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试论中天钢厂南区 220kV 变电站电气布置 

王玉芳 

（常州电力设计研究院，常州市东河沿 1 号 213000） 

  

摘  要：变电站选用小型化电气设备，科学合理地设计电气布置，节省土地节省投资。本文阐述了中天钢厂

南区 220kV变电站设计中采用全户内变电站形式，有效地防止钢铁生产污染；使用性能先进的小型化电气设备，

采用地上地下相结合的设备立体布置，独具匠心的电气布局，使该变电站节省了大量的土地资源与建筑投资。 
关键词：电气布置；科学合理；节省投资 

 

0 引言 

随着社会经济的飞速发展，工业用地不断扩张，

人口的增加，土地资源变得越来越紧缺。合理设计，

节约每以寸土地就显得尤为重要。在中天钢厂南区

220kV 变电站设计中，我们本着节约土地资源与建

设投资原则，采用先进的技术与设备，各级配电装

置采用小型化设备与国产优质产品，使该变电站节

省了大量的土地资源与建筑投资。 

1 工程建设规模 

中天钢厂南区 220kV 变电站为用户终端半户

内式变电所，其最终建设规模：3 台容量 180MVA

主变压器；220kV 进线 2 回，110kV 出线 10 回、35kV

出线 35 回。35kV SVC 动态无功补偿与消谐成套装

置 3 套，主变 35kV 中性点消弧线圈成套装置 3 套。

220kV 系统采用双母线接线方式。110kV 系统采用

双母线接线方式。35kV 系统采用单母线分段接线方

式。变电站建筑，设备基础等按最终规模考虑，一

次性建成，一步到位。 

2 变电站电气布置 

中天钢厂南区 220kV变电站建设在中天钢铁集

团南厂区北侧。变电所围墙南北方向长度为 74m，

东西方向长度为 119m。围墙内占地面积：0.9694

公顷 (14.541 亩)；总占地面积：0.9694 公顷 (14.541

亩)；全所总建筑面积：3668 m2。 

2.1 变电站选址 

在变电所设计初期，我们充分考虑钢铁工业重

大负荷集中，生产环境污染较重的特点，根据南厂

区整体规划，征求业主意见，因地制宜，将站址选

在热轧带钢生产线、大棒材生产线、轧辊生产线等

大负荷集中区域，同时兼顾220kV线路的进线通道，

采用半户内布置方式。除主变压器、SVC 动态无功

补偿与消谐成套装置部分设备户外布置，其余皆户

内布置。 

2.2 变电站设备选型 

本着节约土地资源与建设投资原则，各级配电

设备装置采用小型化设备与国产优质产品。根据中

钢用户生产环境污染严重，生产用地紧缺的实际情

况，220kV 系统和 110kV 系统设备采用国产先进的

GIS 组合电器。35kV 系统采用国产充气式户内铠装

金属封闭开关设备。这些设备技术先进，机械稳定

性及互换性好，安全可靠，防污性能好等优点。其

最大特点是布置紧凑、设备小型化，占地面积不到

常规设备的一半。考虑变压器的散热性与防污性，

主变压器采用户外一体、大爬距式（IV 四级防污）

变压器，采用自然油循环自冷/风冷冷却方式。主变

中性点 35kV 侧消弧线圈采用干式户内成套装置。

根据中钢用户谐波污染严重的特点，35kV 无功补偿

采用 SVC 型动态补偿装置。该套装置不仅能快速响

应无功补偿，而且能有效扼制电弧炉等负荷引起的

电压闪变，提高电能质量。该套装置控制系统设在

户内，补偿系统设在户外，占地面积小，投资少。 

2.3 变电站建筑与电气布置 

220kV 双回进线由变电站东面架空进来，电气

设备装置室按照线路走向从东向西依次排开，分为

三栋建筑。首先是 220kV 配电装置室，其次是 110kV

配电装置室，再其次是控制室。三栋建筑皆为东西

朝向，“一”字形格局，高低不同，错落有致。为了
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有效地减少变电站占地面积，我们不仅运用小型电

气设备，而且建造多层配电大楼，各建筑物内配电

室按电压等级高低采用分层立体布置。这样布置紧

凑合理，占地面积小，防污性能好。见图 1。 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

图 1  变电站布置图 

 

2.3.1 1#建筑电气布置 

1#建筑物是 220kV 配电装置室，一层布局。

220kV GIS 户外设备户内布置，这样起到防止污染，

安全可靠，优化设备性能作用。 

2.3.2 2#建筑电气布置 

见图 2，2#建筑物是一栋配电装置大楼，110kV、

35kV 出线皆由此引出，在整个变电站中作用非凡。

由于变电站处于厂区内，高压出线数量众多，终期

110kV 出线 10 回，35kV 出线 35 回，变电所布置紧

凑，出线通道有限，所有出线被要求做成高压电缆，

预埋管沟排列出来，为此在 2#建筑物的底层做成半

地下室的电缆层。 

该栋楼分三层布局，地上二层，地下一层，是

110kV、35kV 配电装置室与电缆室。配电装置按电

压等级高低自上而下采用分层立体布置，110kV 

GIS 设备安装在二层，35kV 配电装置安装在一层，

电缆层处最底层。在配电室的右侧留有 2.5m 宽的

电缆竖井直通电缆室，作为 110kV电缆的专用通道。

110kV、35kV 出线自上而下井然有序的会聚处于电

缆层，自然流畅地由室内过渡到室外电缆沟。由于

电缆层为半地下室，比室外电缆沟高出 0.5m，这样

不仅有效防止雨水倒灌，还极大地节约建筑成本。 
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图 2 2#建筑电气布置图 

2.3.3  3#建筑电气布置 3#建筑物是一栋综合大楼，二层布局，是 SVC
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与主控制室。35kV 无功补偿 SVC 控制室布置在一

层，主控制室及二次设备布置在二层。 

设计中我注意到 2#楼的二层、三层有许多二

次电缆汇集到 3#楼二层的主控制室。如按常规做

法，这些电缆先由楼中引入地面，再由地面引至二

层控制室，这样至少要增加 4 具电缆竖井，多用一

倍的二次电缆。于是考虑 3#建筑物与 2#建筑物之

间，沿着控制室地坪高度，根据二次电缆的数量准

备建二座净宽 1.8m 电缆天桥，综合业主意见建造

了二座钢结构的天桥，上面是行人通道，下部是二

层的电缆通道，见图 3。这样一方面增加了疏散出

口，增进了安全性，节省了增加疏散楼梯的建筑面

积及土建造价，另一方面，在天桥下设置钢结构电

缆通道，为 110kV、35kV 二次控制电缆提供了捷径

通道，大大缩减了控制电缆的长度，节省了费用，

同时还减少了运行人员巡视距离，实现了美观和节

约投资的结合。 

主变压器设在 1#楼与 2#楼之间，便于变压器

进出线的接入引出。3#建筑物西面是无功补偿装置

场地，35kV 电抗器、电容器排列紧凑，整齐有序。 

 
图 3 3#建筑物与 2#建筑物之间连接的二座钢结构天桥 

3 设计成果、经济效益 

在中天钢厂南区 220kV 变电站设计中，我们始

终坚持“资源节约型”和“环境友好型”的输变电工程

建设理念，严格贯彻执行国家有关的技术方针、政

策，符合有关规程、规范，满足防火、绿色等环保

要求，体现了变电站较高的科技水平、稳定优质的

设备运行水平。经过精心设计，变电站内布局统一

规划，合理有序，独具匠心。建筑物简洁实用，整

体外观色调和厂区厂房建筑协调融合。该变电站占

地面积不到同容量同规模的220kV常规布置变电站

的 1/2，节省土地资源与建设投资，体现了较高的

经济效益。 

4 结束语 

变电站立体布置，合理紧凑的布局以及采用先

进的性能优良的小型化设备是今后用户变电站设计

的方向与要求，也是国网标准化设计的要求。今后

我们要在设备选型上积极推进新技术、新设备、新

材料、新工艺成果应用，在设计中强化全寿命周期

理念和方法应用，设计出投资节省，设备性能稳定，

安全可靠，优质高效的变电站，更好地为工农业生

产服务。 
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